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prompts-bourgeons. Ceux-ci n'ont pas d'ecailles et ne sont pas en
prosenthese, tandis que les aulres presenlent cette disposition el

sont formes d'ecailles qui sont des stipules et non des Teuilles, ainsi

que Ta pretendu M. Al. Braun. A Tepoque actuelle de I'annee, il n'y

a pas une feuille sur les bourgeons de Vigne ; il n'y a que des stipules

transformees en ecailles ; tousles bourgeons sont en prosenthese.

Dans les Amentacees, cette disposition sc voit facilement; dans la

Vigne elle est moins nette, parce que les bourgeons sont distiques.

M. Priliieux presente a la Soeiete plusieurs pieds d'Afigrcncum

maculatum, venus de graines dans les serres du jardin de la Faculte

de medecine de Paris, et ajoute les observations suivantes :

La germination de cette Oichidee exolique a ete etudiee par M, Aug,

Riviere et par moi , et decrite d'abord dans une communication adressee

a la Sociele (Ij, puis dans un travail plus etendu, public dans les Annnles

des Sciences naturelles^ et dont je fais hommage a la Soeiete.

La planteque je presente en pleine fleur a ele semee au mois dejuillet

1855 ; elle a commence a fleurir a la fin de novembre 1856, Apres avoir

produit dans les premiers mois de sa vie un tubercule lobe doot la forma-

tion et la structure out ete exposees dans le travail offert ^ la Soeiete, elle

a donne naissance a une tige feuillee dont un des entre-noeuds s'est renfle

enpseudobulbe. Ce premier pseudobulbe n'a point porte de fleursj undeses

bourgeons s*est developpe et a forme im deuxieme pseudobulbe. C'est de

la base de ce dernier que nait la hampe chargee de fleurs. La plante pre-

sentee a la Soeiete est fort interessante en ce qu'elle porte a la fois et les

debris, encore tres aises a discerner, du tubercule lobe qui appartient a
L

la p^riode erabryonairc de la vie du vegetal, et riiiflorescence couverte

de fleurs.

En outre, c'est saiis doute la premiere Orchidee venue de semis dans les

jardius qui ait porte des fleurs, et dont la vegetation ait ete suivie depuis

i'instant ou Cembryon commence a se rcnfler a I'interieur de I'enveloppe

^e la graine jusqu'au jour ou la plante aduite va produire elle-mSme des

g'alnes.

M. H. Lecoq fait a la Soeiete la communication suivante :

t-E LA GENERATION ALTERNANTEDANS LES VEfifiTAUX ,
ET DE LA PRODUCTION DE

SEMENCESFERTILES SANS FECONDATION, par M. HEXBI LECOQ.

La generation alternante, ce phenomene si remarquable qui se presente

(1) Voyez le Bulletin, t. Ill, p. 28.
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chez les animaux inferieurs, appartient egalement aux vegetaux et s'y

montre daos des conditions ties differentes et tres varices. Les botanistes

n'ont pas encore examine avec assez d' attention les divers modes de

generation des plantes, tels que la reproduction par agatnie, la multipli-

cation par graines non fecondees, et la relation de ces modes avec la

monoecie et la dioecie.

Pour arriver a reconnaifre dans les vegetaux tons les casde generation

alternante, il faut n^cessairement les considerer commedes agregations,

et voir dans une graine un individu unique qui bient6t se complique d'in-

dividus nouveaux, et qui finit par presenter un ensemble d'etres groupes

d'apres des lois de syraetrie et de subordination que nous sommes loin d^

connaitre completement.

Des groupements analogues ont lieu dans un grand nombre d'especes

appartenant a la classedes animaux radies, et le nom raeme impose a eette

elasse rappelle I'idee de soudure et de groupement autour d'un centre.

r^n 5

que chaque bourgeon ulterieur est un individu distinct, nous voyons que'

la generation alternante, ou plut6tladigenesie (generation par deux modes),

est le cas ordinaire et non Texcepiion comme dans le regne animal. II y a

plus : c'est que, si I'on voulait etudier la reproduction dans les classes infe-

rieures du regne vegetal, on recbnnaitrait, comme les beaux travaux de

M. Tulasne Tontdemontre, non-seulement une dig^nesie, mais une trigenesie

et m^meune tetragenesie. Mais occupons nous-seulement des phanerogames

:

ce sujet est encore assez compiique,

Ainsl un arbre reunit un grand nombre de bourgeons avant de fleurlr. II

se reprodult longtemps par agamie et flnit par donner enfin des individus

sexu^s. Ce n*est done jamais le premier ^tre Issu de la gratne qui fructifle.

Souvent m^rae tout un groupe dlndividus perlt sans fructifier.

Si I'ou suit, parexemple, ledeveloppement des formes varices, designees

sons lesnoras de Rosa canina et Rosa rubiginosa^ on voit que la tige qui

sort de la graine reste quelquefois plusieurs annees sans fleurir, tout en

presentant des bourgeons nouveaux
;

puis cette tige perit, mais en ra^me

temps on voit sortir de sa base des bourgeons tr6s vigoureux, qui croissent

tres rapidement, et ce sont eux qui, plus tard, se couvrent de fleurs et de

fruits.

Presque dans toutes les especes arborescentes on obtient un developpe-

ment plus prompt, une croissance plus rapide, en supprimant artificielle-

ment les premieres pousses, c'est-a-dire les premiers groupes d'individus,
if

et en h^tant ainsi I'apparition d'etres nouveaux, bien plus vigoureux que

les anciens.

Tantque cette grande vigueur des individus existe, Tarbre s'aecroit

rapidement, parce qu'alors tous les bourgeons concourent a son develop-
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pement; raais aussitot que la generation sexu^e paralt, raccroissemeul

diminue au profit des semences. C'est ainsi que, dans Tamenagement des

forefs, fl y a avantage pour la production de la masse du bois h favorlser la

generation geoimipare et a couper les taillis avant que des bourgeons a

fleurs se montrent sur les branches.

II est probable que tous les vegetaux sont sexues, mais il en est qui se

servent rarement de ce dernier moyen de reproduction, et Ton trouve dans

lesfor^ts des arbres qui restent toute leur vie sterlles. On est frappe surtout,

dans les forets tropicales, du nombre d'especes qui les composentetdu petit

nombrede fleurs qui apparaissent.

Certaines Mousses, quelques Lichens se rencontrent toujours ou presque

toujours sans fructifications et ne peuvent se reproduire que par agamie.

La reproduction dans les vegetaux a done lieu bien plus souvent par

bourgeons que par graines, et si elle est digenese, elle n'est pas regulierement

alternante, car plusieurs generations degemmes sesuccedent, surtout dans

lesespeces ligneuses, avant qu*une generation sexueeseproduise.

Le developpement des fleurs, et surtout la maturation des graines, nc

peuvent avoir lieu que sous certaines conditions declimat.C'est ainsi que des

plantes, des arbres meme, tels que le Sorbus aucuparia, des arbrisseaux,

tels que le Vaccimum Myrtilhts, s'avancent tellement au noi-d qu'ils ne

peuvent plus fructifier. La ils vivent tres longtemps, groupant conlinuelle-

ment leui-s bourgeons, et chaque groupe ne pent naitre originairement que

des graines transportees par les oiseaux.

Dans ces contrees froides comme sur les hautes raontagnes, la generation

sexuee est tout a fait exceptionnelle, et nous trouvons un mode de repro-

duction tres curieux : c'est Tapparilion de fleurs qui par necessity restent

steriles, a cause du froid, et le remplacemcnt de ces fleurs par de veritables

bourgeons, par de jeunes plantes qui ressemblent a des graines en germi-

nation.

Le Polygonum viviparum, \e Pod bulbosa, \e Poa alpim, des Allium,

l>eaucoup de Graaunees nous presentent ces singulieres transformations. Ce

sont de veritables bourgeons qui prennent la place des graines.

Nous arrivons ainsi, par intermediaires graduels, a la reproduction par

g»'aines non fecondees qui ne different des bourgeons qn'en cc que la mem-

brane qui les entoure est close de toutes parts, et que le germe est oblige

de la percer pour sortir.

Cette generation sexuee sans le coucours de I'organe mSle a ete long-

temps consideree, non commeune erreur de la nature, mais comme une

erreur des botanistes, commele resultat d'observations mal faites. L'assertion

de Spallanzani, que'le Chanvre femelle donne des graines fertiles sans le

concours du pollen, n a pas et6 franchement acceptee. On a doute et Ion

doutait encore lorsque, dans les annees 1819 et 1820, j'entrepris des expe-
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riences tres precises qui ne furent publiees qu'en 1827, dans une these

soulenue a TEcole de pharmacie de Paris. Quoique j'eusse pris le soin de

m'appuyer des experiences anterieures de Caraerarius et de SpalianzaDi, je

ne pus alors eouvaincre mes juges, qui m'opposerent, par politesse seule-

raent, un sourire dMncredulite.

Mes experiences out ete faites sur le Chanvre, TEpinard, le Mei^curialis

annunf le Trinia vulgaris^ le Lychnis sylvestris^ et sur une Cucurbitacee

donl j'ignorais le nom specifique. Je n'ai pas besoin de rappeler que j'avais

pris toutes les precautions possibles pour isoler mes pipntes, et cependant,

a I'exception du Cncurbita et du LychniSy toutes les autres me donoferent

des graines fertiles,

Ces experiences avaient ete entreprises dans le but d'infirmer celles de

Spallanzani; mais je dus rae rendre a Tevidence et reconnaitre que des

individus feraelles peuvent donner des semences fertiles sans le concours

du male.

Je fis encore des essais sur d'autres especes monoiques ou hermaphro-

dites, et je n'ai pu parvenir a obtenir des graines fertiles sans fecondation.

Dernierement M. Naudin a public, dans les comples rendus des seances

de TAcademie des sciences, un fait relatif a la ferlilite des graines de la

Bryone, qui ne laisse aucun doute sur la faculteque possedent certaines

plantesdioiques de se reproduire sans fecondation. Cefait vient conflrmer

entierement les experiences que j'ai faites il y a trente-six ans et que j
ai

publiees depuis longtemps.

Depuis lors, plusieurs faits de ce genre ont encore ete signales. Dans le

regne animal, outre les observations deja faites sur les pucerons etqui

avaient ete acceptees sans difficulte, M- Ernest de Siebold cite, dans son

travail recent sur la parthenogenie, des observations precises sur la repro-

duction sans fecondation chez les psyches, les abeilles et les vers a soie. Je

puisy ajouler Tobservation d'un Bombyx Caja^ elevede chenilles dans la

for^t des Ardennes et qui me donna, sans le concours d'un m^le, des oeufs

qui produisirent des larves.

Je ne doute pas que divers naturalistes n'aient a citer des faits dece

genre, etque leur silence ne soit du a la cralnte d*une incredulite assez

pardonnable, mais qui pourtantne peut etre systematique.

Je crois done que Ton doit admettre aujourd'hui, sans aucun doute, que

des dtres femelles appartenant soit aux vegelaux, soit aux animaux des

classes inferieures, produisent des graines ou des oeufs fertiles sans fecon-

dation. Reste a determiner par experience si une fecondation, anterieure

d'une ou de plusieurs generations, estnecessaire, et combiende generations

femelles pourraient se succedersans le concours des males.

Reste encore k faire un autre examen : c'est de savoir dans quelles cir-

constances ces faits curieux se presentent chez les vegelaux.
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Nous n'avons jusqu'ici aucun exemple hien avere d*une plantc herma-
phrodite ou mono'ique, fertile sans le concours du m^le; non que ces

exemples ne puissent exister, raais nous ne les connaissons pas.

II semble done que la dioecie soil une des conditions de ce mode de

reproduction.

On ne peut disconvenir, en effet, que les plantes dloiques nesoient bien

plus exposees (jue les autres a resler infecondees, car on sc demande com-
ment les courants aerienspeuvent transporter le pollen precisemeut sur les

points oil les individus femelles sont en fleur.

Si les vegetauxdioiques vivaientensocietesnombreuseSjComme beaucoup

d'especes monoiqueset hermaphrodites, une fecondation indirecte liendrait

lieu d'une monogamie plus ou moinsserieuse; raais il n'en est pas ainsi. Si

les especes dioiques sont sociales, on |peut etre presque certain de rencon-

trer unseul sexedans chaque groupe. Les exemples a ce sujetsont nora-

breux et frappants. Nous avons vu sou vent de grands espaces ne presenter

qu'un seul sexe du Bryonia dioicaj de VBumvlus Liipulus ; nous n'avons

pour aiusi dire, sur tout le plateau central de la France, que des individus

femelles du Salix pentandra, Jacquemont a trouve au pied de THimalaya

le Phoenix acaulis. Palmier dont la tige, reduite a une souche enterree dans

lesol, n'emet que des frondesd'un metre de hauteur cachees dans lesherbes.

Bien que Tespece fut tres abondante, il n*a vu que des individus femelles,

dont les fruits etaient cependant fertiles. D'ou vient le pollen qui les a

fecondes? Et d ailleurs le transport du pollen par les courants d'air est

souvent impossible. Celui des Saules est adherent a Tanthere et ne s'en

detachepas; celui des liafflesia est completement visqueux. Les insectes

seuls peuveut, dans ce cas, transporter le pollen. La nature les attire sur

les chatons des Saules par Tappet d'un nectar parfume, et jusque dans les

solitudes de la Laponie, la patrie des Saules, le printemps se declare par

''apparition simullanee des fleurs de ces vegelaux, et des hymenopteres

et des dipteres qui eclosent en meme temps. D'autres insectes, trompes

parTodeur cadavereusedes Rafflesia, remplissent egaiement le r6le d'inter-

mediaires dans la zone equatoriale. La fecondation dans les plantes dioiques

est done soumise a des chances d'insucces.

Une autre consideration nous fait voir comhien les plantes dioiques sont

exposees a resler sans contact: dans quelques-unes les fleurs mSles se sont

montrees etse sont fletries avant Tepanouissementdes fleurs femelles. Cest

cequi a lieu particulierement pour le Chanvre. Un champ dont toutes les

parties out ete ensemencees en n.eme temps produit des males qui fleu-

""issent, en moj
^•eles arracher

vidus feconds sans le concours du miile se renou

'esans dans les cultures.

yenne plus dequinze jours avant les femelles. On sempresse

, et il est certain que, pour celte espece, Texperience d 'iudi-

'

... I. ......n.n.< rill miile se renouvelle et se perpetue tous

T. III.
h 3
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En notant la duree des plaiites, nous arrivons encore a un curieux resultat.

Presque tous les vegetaux dioiques sont ligneux ou vivaces; un ties petit

nombie est annuel. Si, parmi ces derniers qui perissent chaque aunee,

la fecoiidation n'avait pas lieu, une espeoe dioique et annuelle pourrait dis-

paraitre et se perdre ; mais on voit, par les faits et les experiences rapportes

plushaut, que toutesles especes annuelleset dioiques sur lesquelles desexpi'-

riences ont etefaitesontdonne des ^raines fertiles sans fecoudation. Esl-ce

une loi generate ou une regie sujette a des exceptions? Mais, dans tons les

cas, c'est une admirable combinaison a ajouter a celles que nous ^evoilent

tous les jours les oeuvres du Createur.

II faut remarquer aussi que, dans le regne animal, les especes qui pre-

senteut la memeexception sont toutes annuelles.

Aucune experience, a ma connaissance, faite sur des plantes monoiques

n'a reussi. Cela tient-il aux cbances plus certaines de fecundation sur des

groupes ou les deux sexes sont reunis? JNous I'ignorons; mais nous appe-

lons I'attention des botanistes sur cette question : Les plantes dioiques

annuelles sont-elles toutes fertiles sayis fecondation?

,
Je n'ai pu, dans cette note, donner a cette interessante question dc la

digenesie tous les developpements qui peuvent en faciliter Tetude, J'aurais

a la considerer encore au point de vue de Tunite vegetale, au lieu du g»'ou-

pement des individus
; j'aurais a examiner ses rapports avec Tinflorescence

des sexes dans la moDoecie et avec I'bybridation. /

J'aurai i'honneur de soumettre ulterieurement a la Societe des conside-

rations sur cette serie d'etudes.

M. J. Gay cite deux excmples de plantes dioiques dont les indi-

vidus femelles sont fertiles sans le concours du male. L'un est le Ca^lc-

bogyne, cuUive dans les scrres de Kew, et qui donne tous les ans

des graines capables de reproduirc la plante. L'aulre est le Chara

crinita^ dont les individus femelles sc rencontrent frequemment en

fruclificalion, et dont on n'a encore Irouve qu'un seul ecbanlillon

male. Ces examples ont ele rappeles par M. Al. Braufi au congres

des naturalistes alleniands qui s'estreuni a Vienne cette annee (1)-

M. Moquin-Tandon dit qu'ii a lait avec succes des experiences

analogues sur I'Epinard. Mais il a trouve une fois une fleur herma-

pbrodite sur \m pied femelle, ce qui lui a doime des doutes sur la

realile du fait de la production de graines fertiles sans le concours

du male. II ajoule que, dans le regne animal, des fails semblnbles

ont (He bien constates. Ainsi il est certain que la paludine, etant

r

(1) Voy. leBulleiin, t. Ill, p. 615.
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sequestree, se reproduit pendanl plusieurs generations. II en est do

m<}mepour plusieurs aulres mollusques.

M. Weddell appuie Fopinion emise par M. Lccoq au sujet dos

Rafflcsia^ qii'il considere commepouvant produire des grairies for-

liles sans fecoridation, S'il y a, cliez ces plant', s, contact du [)[)llen,

it est extr^menient leger, M. Robert Biwvn n'a vu dans Ic RaJJlcsia

Arnoldi ni tissu conducteur, ni veritables stigmates. Or, a la niatu-

rile, tons ses ovules sont muiiis d'embryons. II fan I done admettre

soit ['action d'un seul grain de pollen sur tons les ovules, soil le

developpenient d'ovules sans fecondation.

M. Ducbartre rappelle qu'au Museum MM. Decaisne et Naudin

s'occupent d'experiences de ce genre. Dans ce nf)6ment m^riie oh y
sequestre avec le plus grand soin des Mercuriales et de^ Cbanvres

femelles qui fructifient parfaitement.

M. Payer regrette que les plantes sur lesquelles on a jusqu'ici

experimente ne soient pas des especes a grandes fleurs et a organes

sexuels bien apparents. II est convaincu que la pbipart des plantes

a petites fleurs, que Ton considere comme dioiques, sont reellement

polygames. Ainsi, sur des pieds femelles de Clianvre et de Mercu-

nale, il a souvent constate la presence d'etamines.

M. Cosson rappelle que la plante designee sous le nom de Mercu^

rialis ambi gua esi une forme du M. annua, caracterisee par lu reu-

nion des deux sexes sur le m6meindividu.

M. Lecoq repond que les experiences faites sur la possibilite tie

reproduction par graines sans fecondation sont trop nombrenses

pour que leresuUat puisse en etre conteste. D'ailleurs, dans le regne

animal, la reproduction sans accouplement est un fait positif chez

certaines esp6ces.

question

tout a fait trancliee.

M. Chatin pense que, du nioins chez les vegetaux, la question est

encore fort douteuse et a besoin de nouvelles etudes. II ne croil pas,

d'ailleurs, qu'on doive conclurc a priori du regne animal au regne

vegetal.

M. Ducharlre insiste sur le fait du Coalebogync, qui lui parail in-

contestable. M. Hobert Brown a examine cctte plante avec ur> soin

exlrOme, sans trouver la moindre trace d'organes males.

M. Weddell dit que celtc plante a ete recemment encore I'objet
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m6meresultal.

q

M. Baillon, qui a examine aussi lui-m6mele Ccelebogi/ne, con^rme

le fait.

M. Payer croit qu'il n'est pas impossible que le Ccelebogyne ait

ete feeonde dansles serres par le pollen d'autres especes appartenant

a des genres voisins.

M. de Schoenefeld fait remarquer que, si le Ccelebogyne etait fe-

eonde par d'autres plantes, les produits de cette fecondation ne

seraient pas absolument semblables a la plante-mere, et que Tbybri-

dalion serai t facile a reconnaitre.

M. Chatin fait a la Societe la communication suivante ;

SUR LA RESPIRATION DES OROBANGHES,par M. AD, CHATIIV.

Je n'ai que quelques mots a dire a la Societe, encore se rapportent-ils

moins a la communication d'un travail que j'aurais effectue, qu'a une

demande d*avis sur une difficulte qui m'arrete au milieu de reeherches

entreprises.

L'illustre A. -P. De Caadolle,generalisant les observations de Th. deSaus-

sure, celles conflrmati ves de divers autres observateurs et les siennes propres,

formule en cette loi simple les rapports avec Tatmosphere des diverses

parties des vegetaux qui ne sont pas vertes : « Tons ces organes ne s*assl-

milent point Toxygene de Tair ; mais, soil dejour, soit de nuit, cetoxygene

s'empare d'une portion de leur carbone, el forme ainsi une certainequan-

tile d'acide carbonique (Ij. » Bien que ce passage de De Candolle s*appli-

que plus specialement aux racines, i! rend cependant d'une maniere exacte

la peusee maintes fois exprimee du celebre botaniste sur Taction des par-

ties aeriennes non coloreesen v Monotropa

sous la reserve de quelques cas qu'il a lui-mSme pris soin de rappeler

[Atriplex hortensis rubra (2)],

(1) A."I\ De Candolle, Phys. veget , t. I, p, 135.

(2) II estdjgne de remarqiie que cet Atriplex est la planie qui a fourni a Saus-

sure le plus d'oxygcne dans un temps donn^. A ce fait parUculier se lie sans donie

une observation inleressante de noire excellent collogue M. de Sclioenefeld, qui

me Ta communiqu^e dans les lermes suivants : « J'ai dess^ch^ ceue aiinee, pour

men herbier, quelques t^chanlillons iV Atriplex hortensis rubra. Tiges, feuillescl

fruits *5laient du rouge le plus fonct^ Jc fus n^s surpris de voir, avanl m^meque la

dessiccalion fill achev^e, cetic coloration disparaiire comp/efemen/, pour faire

place a un beau vert d'epinard. Cest la seule fois de ma vie que j'ai vu une planie

verdir en s^chanl el en ^lant souslraiie a J influence de la lumiere. Ce plienomene

me semble indiquer que la coloraiion de VAtriplex est d'une aulre nature que celle


